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SYGNALIZATOR (CZUJNIK)
POZIOMU PYtLU

Spis tresci

Nazwa

Symbol CPP-4

1. Przeznaczenie, zasada dziatania, instalacja iagdb regulaciji.

2. Dodatkowe informacje dotycacych prawidtowego doboru czujnika, typach
medium, sposobach zabudowy sondy.

3. Rysunki i szkice sond i sposobu zabudowy.

4. Producent.

1. Przeznaczenie, zasada dziatania, instalacja iagib regulaciji.

Przeznaczenie

Sygnalizator przeznaczony jest do sygnalizacji d&rego poziomwsypkich pytéw, proszkow,
granulatéw, popiotow, itp. w zbiornikach o metalamgcianach i uziemionej konstrukcji, ssodowisku
niewybuchowym. Maliwe jest zastosowanie czujnika w zbiorniku nien@tgym, jednak niezdne jest
wowczas sztuczne stworzenie kontrelektrody.

Zasada dziatania

Zasada dziatania czujnika oparta jest o pomiar @aynpjemndci elektrycznej kondensatora tworzonego prgez
sona czujnika i kontrelektrogl ktdrg jest metalowdciana zbiornika.

Czujnik sktada si z dwéch zasadniczych elementow:

- sondy (rys. nr 2),

- uktadu elektronicznego (rys. nr 1).

Sonda - standardowo sanstanowi ostonity teflonem pet o srednicy 10 mm i diugéei min. 370 mm
zamocowany w uchwycie z nagim gwintem M24/1.5. Diug& uchwytu wynosi 210 lub 450 mm .

Sonda jest patzona z uktadem elektronicznym przewodem koncentrym.

Uktad elektroniczny - umieszczony jest w obudowigvarzywa sztucznego (IP65). Zawiera obwody
elektroniczne, przycze sondy, zasilania i wyprowadzenia stykow przeika sygnalizujcego poziom pytu.
Uktad elektroniczny czujnika pozwala na:

- regulacg progu zadziatania czujnika bez koniecsri@asypywania zbiornika,

- sygnalizacgj optyczry zasypania sondy,

- sygnalizacj optyczny stanu przekanika wyjsciowego,

- regulacg zwioki czasowej zadziatania czujnika niezale dla ,puszczania” i ,chwytania”,

- zmiare logiki dziatania przekanika ( jest poziom - przekaik "trzyma" lub odwrotnie).

Instalacja

Sond nalery wkreci¢ w kréciec umieszczony w pokrywie gornej zbiornikla jegoscianie bocznej na
wymaganym poziomie. Sonda neoby zamontowana pionowo, poziomo lub padiein dosciany zbiornika
(rys. nr 3).

Uktad elektroniczny naley zamontowéa w odlegtaci nie wigkszej n diugas¢ przewodu koncentrycznego,
W miejscu nie natonym na drgania mechaniczne powodowaneggratych uradzea, nie zagraone
zalewaniem wodl Zlacze F przewodu koncentrycznego sondy hafdhczy¢ do gniazda F na obudowie
sygnalizatora uwaajac na prawidtowée wprowadzeniayty centralnej przewodu w gniazdo.

Dlugosé przewodu koncentrycznego nie mie by dowolnie zmieniana Warunkuje ona spoczynkaw
pojemna¢ wiasry sondy, ktéra typowo wynosi od 100 do 200pF.

Przewody zasilage i sygnatowe wprowadznalery przez dwie ditawnice DB11 do winza uktadu i podiczy¢
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do zaciskow na ptytce obwodéw drukowanych zgodragigem w taki sposob, by nie powoddéweaprzen
obcigzajagcych zaciski. Przewody zasiae uradzenia nie powinny kywykorzystywane do innych celéw.
Dlawnice w zalenosci od zastosowanych przewoddw doprowagiagih naley w miare potrzeb uszczelaiby
zapewnt szczelné¢ obudowy.

Nalezy zadb&, by czs¢ robocza sondy znajdowata siatkowicie we wagtrzu zbiornika. Jdi bowiem
fragment czsci roboczej sondy znajdziegsiv kréécu mocujcym, maze to doprowadzido fatszywych
zadziata sygnalizatora, z uwagi na pojemtiavnoszon przez zalegary w krécu materiat. Naley takze
zadb& o jakai¢ elektrycznego patzenia pomidzy korpusem sondystiam zbiornika (korpus sondy winien
posiadé elektryczny kontakt zéciang zbiornika, co warunkuje poprawmprac sondy).
uwaga:Przedstawione na rysunkach dodatkowe elementy palujhk naketka przegjciowa i krociec nie
stanowi dostarczanych z widzeniem elementéw sktadowych. Zamieszczenie idlysunkach ilustruje
jedynie maliwy sposéb zabudowy.

Regqulacja
Czujnik posiada nagbujace elementy sygnalizacyjne i regulacyjne gise po otwarciu pokrywy uktadu

elektronicznego (rys. nr 1):

- potencjometr P1 (diy umieszczony w pobiu diodswiecacych) jest przeznaczony do ustawienia
punktu zadziatania czujnika,

- LED z6tty sygnalizuje przekroczenie poziomu ustawionpgtencjometrem PXwieci jesli poziom
jest wikszy niz ustawiony potencjometrem P1 po dokonaniu regylgefli LED swieci sonda "widzi" pyt,
jesli LED nie $wieci, sonda nie "widzi" pytu),

- LED zielony sygnalizuje stan przekaka wyjsciowego (j8li swieci przekanik trzyma, patrz ZW).
Widoczny jest on po zamlgdiu pokrywy czujnika,

- potencjometry P2 i P3 odpowiadaja czas zwioki poradzy zmian poziomu sygnalizowanprzez
LED z06ity, a odpowiadaica mu zmiam stanu przekanika wyjsciowego,

- zwora ZW okréla sposéb zadziatania przeékéka wyjsciowego (np. jest poziom - przeiak
zwolniony lub odwrotnie),

- przehcznik suwakowy SW przeznaczony jest do symulagypgwania sondy poprzez dokanie
réwnolegle do sondy 4 kondensatorow po ok. 5pfeka

Zwykle procedura regulacji czujnika polega na wykoin kolejno nagpujacych czynnéci:

- opr&ni¢ zbiornik,

- suwaki przedcznika SW ustawiw potazenie OFF (lewe) , kondensatory symuatg g teraz

odfgczone,

- pokrecajac suwakiem potencjometru P1 spowodéwapaleniezditej diody LED, po czym kicac
delikatnie w przeciwag strore jej zg&niccie,

- przestawé suwak SW-1 w potzenie ON (prawe)- dgtzana jest do wtia pojemnéc¢ 5pF , LED

z0lty powinien zawieci¢ a po uptywie czasu opnienia (potencjometry P2,P3) przeki& powinien zmieni
stan sygnalizowany diadzielorg LED,

- suwak SW-1 ustawiw potazenie OFF, LEDzOky powinien zgasqt a po uptywie czasu opiienia
winien zmiené stan przekanik (LED zielony).

W opisany powyej sposéb dokonujegskalibracji punktu zadziatania sygnalizatora dlgmraejszego
mozliwego zasypania sondy (czyli dla maksymalnej catitozujnika, zadziatanie powoduje dotona
pojemna¢ 5pF co sygnalizujéwieceniezottej diody LED).

Zwykle pojemndci wnoszone przez pyhwigksze ni S5pF. Jéli powyzsz procedug wykonamy np. z
wstepnie whczorg suwakami SW-1,SW-2 pojemémig 10 pF a po zakazeniu regulaciji pojemrié te
wytgczymy, to zadzialanie sygnalizatora nasprzy pojemnéci wniesionej przez pyt min. 10pF. Oznacza to
wigksze zasypanie sondy, czyli przy pionowym meéatsondy wyszy poziom medium.

Po wykonaniu tej regulacji nate sprawdzé poprawneé¢ dziatania sygnalizatora przy pracy z pytem.
Zastosowanie symulacyjnych pojendoibdofaczanych suwakami SW umovia rowniez wstepnie,

z doktadnécia do 5 pF, okrélenie wartdci wnoszonej na soRgrzez pyt pojemnszi. Aby to uczyné nalezy:
- zasypéa sondat,

- wszystkie suwaki SW ustadviv potazenie OFF (wydczone),

- pokrecajgc wolno potencjometrem P1 spowod@wapaleniezéttej diody LED,

- opr@ni¢ zbiornik ¢o6tta dioda powinna zgasé),
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- dolaczat suwakami SW kolejne pojemém SpF (symulujc zasypywanie sondy),

Moment zapalenia sizéttej diody LED okréli wnoszonmy przez pyt pojemni. Jeli zotty LED nie zawieci,
mimo dohczenia wszystkich czterech pojerdoiooznacza toze wnoszona na soegrzez medium pojemséd
jest wiksza ni 20 pF.

Przyjmijmy ze powysze operacje pozwolity na oktenie,  wnoszona przez pyt pojemgtowynosi np. 15pF
Aby teraz dla takiej pojemioi wnoszonej przez pyt wyregulowardg zadziatania ok. 10pF naje

- opr&ni¢ zbiornik,

- SW2 i 3 ustawi w potazenie ON (dadczamy 10pF),

- pokrecajgc P1 spowodow@azapalenie LExOky i teraz nieznacznie cofaj zgast LED zokty (zgaszony
LED- sonda nie "widzi" pytu),

- sprawdzé zadziatanie czujnika poprzezagkenie SW-1 (LED zapalagsisonda "widzi" pyt),

- ustawiamy SW-1 w pol@nie OFF (LEDz6Mty gasnie, sonda nie "widzi" pytu),

- ustawiamy SW-2,3 w poienie OFF.

Opisane czynnii pozwolity wyregulowé punkt zadziatania sygnalizatora w taki spos@bzasypujcy sond
materiat musi zwgkszy¢ pojemna¢ sondy o w¢cej niz 10pF, by sygnalizator podat sygnat o obe&cnpytu.
Mozliwo$¢ poznania wielkéci wnoszonej przez pyt pojemétopozwala ha wyregulowanie sygnalizatora z
wigkszym progiem zadziatania zyszapcym pewnd¢ dziatania.

Potencjometrami P2 i P3 muma ustawt czas zwioki dla ,chwytania” i ,puszczania” przekéa niezalenie.
Znajduje to zastosowanie przy eliminacji sygnatdytrotkich powstajcych np. w wyniku obrywaniaesi
nawiséw pytu w zbiorniku i wtedy, gdy naleuzysk& sygnat z sygnalizatora o oklenym minimalnym
czasie trwania . Pozwala to réwhaigtosowa czujnik w zbiornikach z napowietrzaniem pytu, kigd w
momencie napowietrzania zdarze, se pojemné¢ wtasna mieszanki pytowo-powietrznej jest zrggce
mniejsza nt samego pytu. Podobne zjawisko wysije réwnie przy szybkim zasypywaniu zbiornika.
Poniewa parametry sondy magv eksploatacji uleganiewielkim fluktuacjom wywotanym przez pokrywanje
sie materiatu ostony cierkwarstwg medium lub np. wgla wytraconego z popiotu, natg po okoto 10 dniach
dokon& ponownej regulacji progu zadziatania czujnika.ecahe jest teokresowe sprawdzanie poprawaoio
regulacji progbéw zadziatania, szczegolnie wéwcgdy, parametry medium ulegapkresowym zmianom
wykraczajcym poza nastawiony prog zadziatania lub gdy epigt wewngtrz zbiornika zjawiska fizyczne
moggce zmient parametry sondy (np. zanieczyszczenie subst@nzgwodacy).

Zastosowana metoda dziatania (zmiana pojéaihowzgledna podatn& tej metody na czynniki zaklécge
prag (np. zmiana parametrow medium w wyniku pochta@aprzez suchy pogtkowo pyt, wilgoci z
powietrza w przypadku jego zalegania w zbiornikaryavy nawisow pytu, miejscowe tworzenie sia
scianach zbiornikéw ztogow pytu w wyniku jego utwaethia, itp.) uniemadiwia catkowitg eliminacg
falszywych zadziala

W zwizku z tym sygnalizator njoa stosowd tam, gdzie nie wygpujg w wyniku falszywego zadziatania
sygnalizatora spowodowanegozrymi przyczynami, krytyczne zadgenia dla bezpieczstwa ludzi lub

urzgdzei.

Typowe uszkodzenia i metody sprawdzenia ukladu:

Uszkodzenia magdotyczy uktadu elektronicznego albo sondy.

Sonda - pojemnidé sondy powinna wyno&il00 do 200pF a dotykaniegszi roboczej sondyeka winno
wnosk zmiany pojemngri o okoto 30 do 50pF. Pojawienie $akiejkolwiek rezystancji mierzonej pogaizy
zyta srodkowy kabla koncentrycznego a jego ekranem oznacza dzek@ sondy.

Uktad elektroniczny - zamiast sondy gicty¢ pojemnd¢ 150pF. Jéi sygnalizator nie poddajegsregulacii
jest uszkodzony.

W przypadku stwierdzenia uszkodzarosimy o skontaktowanieest producentem.

UWAGA!
Instalacja, requlacja czujnika wymagaga otwarcia pokrywy czujnika powinny Bylokonywane przez osohy

upowanione do tego typu prac.
Przy pracach tych winny hyuwzgkdnione informacje i zalecenia zawarte w niniejsaagtrukcii.
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Podstawowe dane techniczne

- zasilanie - 24V/50Hz/2VA lub 230V/50Hz/2VA

- wyjscie - 2 pary stykow przgtéznych przekanika ( obcizalnasé 3A/250 VAC)
- wymiary obudowy z uktadem elektronicznym — 13536 x 57 mm

- wymiary otworowania (4 x @ 6 mm) do mocowanidaaki elektronicznego — 55 x 120 mm
- temperatura pracy uktadu elektronicznego -15G@@°C

- temperatura pracy sondy typowo 2@

- czutg¢ min. 5pF pojemnéei wnoszonej przez medium na send

- czasy zwlok zakzania/wyjczania przekanika typowo 1 do 60 sek

- dtugas¢ przewodu koncentrycznego sondy - standardowcctyO

- dtugas¢ uchwytu sondy — standardowo 210 mm

- stopié szczelnéci obudowy IP65, niepaldé /650 °C

- klasa izolaciji Il

2. Dodatkowe informacje dotycacych prawidiowego doboru czujnika, typach
medium, sposobach zabudowy sondy.

Dobdér typu czujnika pojemémowego do pracy w okéonych warunkach jest jednym z trudniejszych
zada. Kazdy zbiornik i skladowany w nim materiat sypki twgraowe i najczsciej nieznane kombinacije
fizycznych wit&ciwosci obiektu (gdzie pod pegiem obiektu rozumiane draktowanedcznie : materiat
medium, zbiornik, sonddrodowisko pozostage w zbiorniku po usugciu materiatu, temperatura medium
szybka¢ zasypywania i opediania zbiornika, pochtanianie przez medium wilgpgiowietrza w czasie
zalegania w zbiorniku itp.)

Wszystko to powodujeze nie mana z calkowi§ pewndcia przewidzi€ dla ogolnego przypadku jakie
powinny by nastawy sygnalizatora i zabudowa sondy, by jedatatzie bylo catkowicie zdeterminowane|w
funkcji mazliwych zjawisk.

Dlatego na dobor czujnika w duym stopniu wptywa daswiadczenie i wiedza o fizycznych wigiwosciach
obiektu.

Materiaty sypkie zwykle charakteryzugie niewielka wzgledna stah dielektryczm ponizej 10 np.

popidt 2 do 3,4, suchy piasek 3,7 , cement ok. DGy wplyw na ten parametr ma zawilgocenie materigt n
stata mokrego piasku soie do ok.15, a niektére maendengj do tworzenie ztogow oklejagych sciany
zbiornika i kawern.

Najwazniejsze zalecenia do zabudowy sondy:

- montowa sonad pionowo poza gtéwnym strumieniem zasypywanego rizdte(np. podajnik

komorowy),

- uwzgkdni¢ sposob uktadaniaesimateriatu w zbiorniku przy zasypywaniu i opinganiu

Najwazniejsze zalecenia do sposobu kalibracji:

- star& sie tak skalibrowa sygnalizator, by wykorzystamazliwie duza czes¢ wnoszonej przez pyt
Pojemndci,

- wyregulowa czasy chwytania i puszczania przak@ia wyjsciowego tak, by wyeliminowa

krétkotrwate zadziatania ( np. LEbity wstepnie skalibrowanego czujnika, przycenym zasypywaniu
zbiornika, swoim migotaniem sygnalizuje stany pizewe. Czas trwania migotania pozwala dkde
potrzebne zwitoki.)
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3. Rysunki i szkice sond i sposobu zabudowy.
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Rys. nr 2
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SCIANA ZBIORNIK A

krociec

nakretka przejsciowa

wystajaca do wnefrza zbiornika
CZesc oprawy

montaz w pochylonej bocznej scianie
zbiornika

PTH "MATT” TADEUSZ TROJAK A 4

zabudowa sondy

Rys. nr 3

4. Producent.

Przedsgbiorstwo Techniczno — Handlowe ,MATT” TADEUSZ TROBA
93-035 Lod, ul. Wolczaska 241

NIP: PL 725-001-13-10

REGON: 008230857

Nr wpisu do Ewidencji Dziatalnosci Gospodarczej:62256
Data rozpocgcia dziatalngci: 10.11.1982 r.

Konto bankowe firmy:
BNP PARIBAS BANK
12 1600 1143 0003 0603 1422 9001
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